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Remediis,  qiiae  ^materies  medica''  nobis  praebet, 
neque  recte  neque  accurate  uti  possumus,  nisi  eorum 
natura  atque  indoles  dilucide  apparet.  Quapropter  si 
quis,  etsi  certis  casibus  quasdam  medicinas  adhibere 
quasi  empirice  doctus,  tamen  effectus  earum  phy- 
siologici  prorsus  ignarus  est,  non  solum  multis  ca- 
sibus  eas  ad  auxilium  vocare  negliget,  sed  saepius 
etiam  neque  recte  neque  citra  funestissimam  even- 
tum  aegrotis  praescribet. 

Ad  perscrutandam  autem  pharmacorum  actionem 
eadem  progredi  via  oportet,  quam  omnes  scientiae 
naturales  a  Baconis  inde  temporibus  prosperrimo 
successu  sequi  solent:  experientiae  enim  et  experi- 
mentorum.  Etenim  primum  quidem  accurate  scire 
necesse  est,  quomodo  remedium  agat?  i.  e.  quales 
et  quantas  mutationes  eo  applicato  functiones  cor- 
poris  viventis  subeant,  quales  sint  pulsus,  tempera- 
tura,  secretiones,  nervorum  atque  animi  actiones 
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ante  et  post  ejus  applicationem:  (ad  quod  dijudican- 
dum  observatio  et  analysis  chemica  maxime  valent): 
deinde  autera,  cur  eum  exerceat  effectum,  quippe 
quo  nil  aliud  quaeratur,  nisi  enucleare  indagatione 
anatomica  vel  physiologica  eas  propius  definire 
partes,  (si  fieri  potest)  quarum  functionem  alteratam 
eff^ectus,  quem  dicunt,  therapeuticus  secutus  sit.  Fa- 
cile  intelligi  potest,  ad  id  explicandum  diversis  ca- 
sibus  diversas  patere  methodos:  aliis  enim  ope  ana- 
tomicae  post  mortem  sectionis  organa  telaeque  in- 
primis  afFecta  demonstrantur,  aliis  autem  apta  intra 
vitam  instituentes  experimenta  verum  afFectionis  lo- 
cum  invenire  conamur.  Qua  in  disquisitione  saepis- 
sime  55per  exclusionem"  rem  tractamus:  sublata 
enim  organi  cujusdam  actione  videmus,  num  remedii 
applicatio  etiam  nunc  pristinum  habeat  elfectum. 

Nos  quidem  methodo  postremo  indicata  hocce 
in  opusculo  usi  sumus. 


Homo,  naturae  minister  atque  interpres,  tantum  facit 
et  intelligit,  quantum  de  naturae  ordine  re  vel  mente  ob- 
servaverit:  nec  amplius  scit  aut  potest.  Nec  manus  nuda 
heque  intellectus  sibi  permissus  multum  valet,  instru- 
mentis  et  auxiliis  res  perficitur ;  quibus  opus  est  non 
solum  ad  intellectum ,  quam  ad  manum.  Atque  ut  instru- 
menta  manus  motum  aut  cient  aut  regunt ;  ita  et  instrumenta 
mentis  intellectui  aut  suggerunt  aut  cavent.  

Ad  opera  nil  aliud  potest  homo,  quam  ut  corpora  natu- 
ralia  admoveat  et  amoveat:  reliqua  natura  intus  perficit. 

Francisci  Baconis  de  Vertjlam.  Nov,  Org.  1.1.2. 4. 
I. 

Pupillae  diametrum  variis  teraporibus  variam  esse,  jam  ab 
antiquo  observatum  est.  Ita  jam  Hippocrates,  de  me- 
Dingitide  exsudativa  disserens^)  dicit:  »si  aqua  in  cerebro 
fuerit,  pupilla  finditur,«  neque  eam  irradiante  sole  contrahi, 
tenebrisque  dilatari,  veteres  fugit.  Attamen  quo  mecha- 
nismo,  quorumque  nervorum  actione  fiat,  neutiquam  patuit. 
Primus  Bruecke^)  accuratius  rausculos  delineavit,  qui 
iridis  motui  praesunt:  contractorern  nempe  seu  sphincte- 
rem  pupillae,  qui  fibris  concentricis  ita  in  margine  iridis 
pupillari  situs  est,  ut  nervi  vasaque  ad  marginem  pupil- 
larera  tendentes  fere  omnes  ante,  solum  pigmenti  stratum 
post  eum  (musculum)  jaceat;  —  dilatatoreni  contra  pu- 
pillae,  qui  ex  interiore  laminae  Descemetii  parte  prope  ejus 
marginem  ortus  marginem  adit  pupillarera,  ubi  inter  sphin- 
cteris  fibras  sese  inserit.  Sunt  isti  rausculi,  quos  dicunt 
»Iaeves, «  e  voluntate  non  pendentes,  sed  involuntarie  sese 

Hippocratis  opera.    Per  Janum  Gornarium  latina  lingua  con- 
scripta.  Lugd.  1564.  De  morbis  I.  1.  157. 

2)  Brucke:  Die  Beschreibung  d.  menschl.  Augapfels.  Berlin  1847. 
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contrahentes,  nec  est  aniraalium  genus,  nisi  avium,  in  quo- 
rum  oculo  istae  fibrae  radiales  fere  oranes  sunt  »transversira 
striatae. « 

Nervorum,  qui  iridis  motum  regunt,  maxima  pars  c 
ganglio  originem  ducit  ciliari,  e  quo,  quod  oranes  sciunt, 
duo  nervorura  fasciculi,  nervi  ciliares,  per  raerabranam 
chorioideam  ad  iridem  decurrunt.  Ganglion  autem  ciliare 
tres  accipere  radices,  diu  inter  omnes  constat:  radicem 
brevem  e  nervo  oculoraotorio,  longara  e  nervo  nasociliari 
rami  ophthalraici  nervi  trigeraini,  tertiara  e  nervo  sympa- 
thico:  praeterea  e  nervo  nasociliari  nervus  ciliaris  longus, 
haud  intrans  ganglion  ciliare,  iridera  petit.  His  in  nervis 
causara  positara  esse  variorum  iridis  motuum ,  non  solum 
ex  anatomica  elucet  descriptione,  sed  ad  amussin  physio- 
logica  probatur  observatione.  Jam  Majo^),  qui  columbis 
in  cavitate  cranii  nervum  oculomotoriura  et  opticura  per- 
scidit,  invenit,  irritatione  partis  periphericae  nervi  oculo- 
raotorii  et  partis  centralis  nervi  optici  pupillara  pari  modo 
contrahi,  ac  inde  recte  conclusit:  »that  the  nerve,  which 
«iraraediately  controls  the  action  of  the  iris,  is  the  third 
»nerve;  that  in  the  habitual  variations  of  the  pupil  an 
«impression  is  convejed  to  the  brain  along  the  optic  nerve, 
i^which  is  followed  by  an  affection  of  the  ihird  pair,  cau- 
»sing  the  pupil  to  contract  or  to  dilate;  finaley,  that  the 
»comraon  feeling  of  the  eye  is  derived  frora  the  fifth 
»nerve.« 

Quibus  verbis  earura  rautationura  lex  adeo  clare  et 
distincte  continetur,  ut  Jo.  Mueller  post  detectas  mo- 


Herb.  Mayo;  Anatomical  and  physiological  commentaries. 
London  1823.  II.  4. 
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tuum  reflexorum  leges  nihil  aliud  iis  addere  potuerit,  nisi 
nomen,  prirausque^)  eas  motibus  reflexis  adscripserit. 

Hinc  itaque  elucet,  quamobrem  pupillae  diameter  minor 
fiat  affulgente  lumine  perclaro:  irritatio  enim  retinae  illinc 
orta  ad  originem  nervi  optici  transmissa,  inde  ad  nervura 
oculomotorium  reflectitur.  Id  jara  pristinis  illis  experi- 
mentis  probatur  a  Lambert,  Fontana,  Caldani^)  in- 
stitutis,  qui  per  foramen  aliquod  parvum,  chartae  puncta- 
tim  incisum,  diametro  pupillae  angustius,  lucis  radium  in 
interiores  bulbi  partes  raiserunt,  ubi  ingruens  perspicuam 
pupillae  contractionera  statim  efficiebat.  Neque  ea  facul- 
tas,  qua  pauci  solura  praediti  sunt  homines,  velut  Beat. 
Jo.  Mueller,  e  voluntate  pupillam  contrahendi,  aliunde 
postulat  explicationem,  sed  secundum  Jo.  Mueller^)  vo- 
luntaria  pupillae  contractio  eo  perficitur,  quod  per  actio- 
nem,  »Milbewegung«  vocatara,  ei  motui,  quo  bulbus  ad 
interiorem  et  superiorem  orbitae  partem  vertitur  et  qui 
per  aliquas  nervi  oculomotorii  fibras  fit,  sphincteris  con- 
tractio,  per  alias  nervi  oculoraotorii  fibras  effecta,  sese 
associat. 

QuamvisMayo  recte  contractionem  illam  deraonstras- 
set,  taraen  dilatationis  leges  eum  fugerunt.  Etenim  hujus 
rei  explicatio  » dilatation  of  the  pupil  results  from  relaxa- 
tion  of  the  iris«^)  unum  tantum  dilatationis  modura  re- 
spexit,  nerape  eara,  qnae  sphincteris  paralysin  sequitur 
ahqua  re  effectara.  Attaraen  ipsa  muscuU  dilatatoris  con- 

1)  Joh,  Miiller:  Handbuch  d.  Physiologie  des  Menschen.  Coblenz 
1844.  1.609.613. 

2)  Ibid.  pag.  613. 

3)  1.  c.  587  sqq. 
1.  c.  5. 
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tractio,  qua  re  efficiatur,  diu  nerao  physiologorum  docuit. 
Nam  etsi  jam  Petit^)  quidem  post  sectum  in  canibus 
nervum  sympathicum  pupillam  minui  viderat,  tamen  longa 
oblivio  hancce  obtexit  observationem  et  nostri  demum 
temporis  scrutatores,  inprimis  Biffi,  Budge  etWaller, 
clare  demonstraverunt,  partem  cervicalem  nervi  sympathici 
et  ganglion  cervicale  supremum  dilatationi  pupillae  prae- 
esse^),  quippe  quum  excisa  in  collo  aliqua  hujus  nervi 
parte  aut  exstirpato  ganglio  cervicali  supremo  statim  pu- 
pillae  diametrum  minorem  factam  conspiciamus,  praevalen- 
tibus  tum  oculomotorii  fibris  sphincterem  innervantibus. 
Contra  si  nervum  ope  apparatus  galvanici  irritaveris,  su- 
bito  eandem  diametrum  majorem  (i.  e.  pupillae  dilatatio- 
nem)  conspicies. 

Quod  autem  ad  nervum  trigeminum  attinet  ejusque 
functiones,  id  solum  constat,  sensationi  illum  iridis  prae- 
esse,  quantum  autem  ad  contractionem  valeat,  adhuc  in 
incerto  est,  quum  veteres  experimentatores^)  nullam  ejus 
ad  motum  iridis  vim  videre  potuerint,  Budge^)  contra 
illo  secto  angustiorem  pupillam  fieri  contendat. 

Quodsi  itaque  omnia  colligimus,  quae  de  motu  iridis 
adhuc  constant,  haec  sunt: 

L  Contractio  pupillae,  i.  e.  deminutio  diametri  pu- 
pillae  fit: 

1.  irritatione  n.  oculomotorii  (seu  directe  seu  indi- 
recte  per  reflexum), 

1)  Petit:  Mem.  de  Tacad.  des  sciences.  1727.  1. 

2)  Seciindum  Budge  centrum  harum  fibrarum  sympathicarum 
est  in  medulia  spinali  inler  vertebram  colli  VI  et  vertebram  dorsi  IV. 
vid.  Budge:  Die  Bewegung  der  Iris.  119. 

3)  Joh.  Muller:  Physiologie  I.  672. 
*)  1.  c.  98. 
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2.  paralysi  n.  sympathici. 
II.  Dilatatio  pupillae  fit: 

1.  irritatione  nervi  syrapathici, 

2.  paralysi  nervi  oculoraotorii. 

Hisce  praeraissis,  ad  rem  ipsam  aggrediamur. 

II. 

Diu  jara  observatura  est,  quaedam  eorum  remediorum, 
quae  ob  effectum  peculiarem  in  syslematis  nervosi  actio- 
nem  vccQxoznca  appellantur,  certo  modo  pupillae  diaraetrum 
mutare,  sive  majorera  sive  minorera  eam  reddere:  quam- 
obrem  vel  fjbvdQKxrixa^)  vel  ^vcozixa  appellantur.  Mydria- 
ticorum  autem  quura  effectus  sit,  ut  pupillara  dilatent,  se- 
cundum  ea,  quae  supra  exposuiraus,  aut  paralysi  nervi 
oculomotorii  aut  irritatione  nervi  sympathici  productus 
esse  potest.  Etenim  causam  ejus  mutationis  non  in  pa- 
ralysi  nervi  optici  positara  esse,  quae  sicut  tenebrae  et 
amaurosis  dilatationem  pupillae  efficere  possit,  hinc  jam 
elucet,  quod  vi^us,  quibusdara  exceptis  impedimentis ,  de 
quibus  infra  loquemur,  remedio  adhibito  mydriatico  haud- 
quaquam  sublatus  est.  Quod  vero  ad  alias  illas  causas 
attinet,  in  quibus  effectus  mydriaticus  positus  esse  possit, 
Biffi^)  et  Cramer^),  vir  de  physiologia  visus  optirae 
raeritus  et  P.  de  Ruiter^),  qui  dissertationera  optiraam 
de  actione  Atropae  Belladonnae  scripsit,  qui  soli  hac  de 
re  experiraenta  instituerunt,  non  solum  nervi  oculomotorii 

a  fAV&qiadig  vid.  Cels.  medic.  VI.  6. 
2)  Biffi:  Int.  orno  all'  influenza  che  hanno  sull.  occhio  i  due 
nervi  grande  sympathice  e  vago.  Pavia  1846.  12. 

Gramer:  Het  Accomodatievermogen  d.  Oogen. 

P.  de  Ruiter:  Diss.  de  actione  Atropae  Beliadoiinae.  Traj. 
ad  Rhen.  1853. 
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paraljsi,  sed  etiara  nervi  syrapathici  irritationi  eum  attri- 
buerunt.  Quae  autem  prirao  adspectu  nobis  occurrunt, 
et  quae  ab  ophthalmologis  observata  sunt,  probare  qui- 
dem  nobis  videntur,  raydriaticorum  actione  quasi  debili- 
tari  eas  fibras  nervi  oculomotorii ,  quae  iridem  advehunt; 
attaraen  alio  quoque  modo  haec  explicari  possunt.  Ita 
illud,  quod  in  orani  intoxicatione,  Belladonnae  usu  facta^), 
observatura  est:  *  nullara  jara ,  luce  irradiante,  iridis  con- 
tractionera  fieri  posse,  sed  pupillara  raanere  ipsius  introitu 
clarissirai  solis  largara,  rigidara,  iramobilera;  quaravis  di- 
lucide  arguraentari  videatur  pro  paralysi  earura  fibrarum, 
quae  sphincterera  pupillae  innervant,  taraen  nihil  impedit, 
quominus  spasmo  dilatatoris  id  attribuaraus,  e  veheraente 
irritatione  fibrarura  syrapathicarura  orto.  Porro  aliud  ob- 
servatura  est,  quod  huc  spectare  videtur.  Post  Belladon- 
nae  usum  enim  semper  fit,  ut  oculorura  facultas  sese  di- 
versis  accoramodandi  distantiis  valde  deminuatur,  qua  re 
non  solura  intervallura  inter  oculos  et  id  punctura,  quod 
»Nahepunkt«  vocant,  augetur,  sed  etiara  id,  quod  dicunt 
»Fernpunkt,«  propius  ad  oculos  accedit.  Jara  J.  M u  e  1 1 er^) 
observavit,  postquam  exstractura  Belladonnae  in  alterum 
instillavit  oculura,  sese  hocce  oculo  res  propius  sitas 
distincte  percipere  non  posse,  quaraobrera  oculos  Bella- 
donnae  actione  presbyopes  fieri  haud  iraraerito  docuit: 
tum  duobus  oculis  aperlis  duplices  unius  rei  imagines  ap- 
parere  deraonstravit.  Craraer  observavit,  non  solum  res, 
proxirae  sitas,  sed  etiam  valde  remotas  post  Belladonnam 
instillatam  non  bene  percipi;  Zehender^)  vidit,  post  Bel- 


vid.  Tavignot:  Gaz.  des  hopitanx.  Fevr.  1850. 

2)  Handbuch  der  Phys.  des  Menschen.  II.  333  sqq. 

3)  Grafe:  Archiv  f.  Ophlhalmologie.  1856.  95. 
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ladonnae  applicationera,  s.  d.  »Nahepunkt«  plus  quam  5" 
ulterius  transmitti  et  A.  de  Graefe^)  pulcherrimi  retulit 
casus  historiara,  qui  dilucide  deraonstrare  videtur,  Bella- 
donna  data  eorum  nervorura  actionem  derainui,  qui  rauscu- 
los  innervant  accommodationi  inservientes.  Puella  enim 
XVIII  annorum,  postquam  per  biduura  symptoraata  prae- 
buit  irritationis  nervi  facialis  dextri  (velut  dolorem  musculi 
orbicularis  palpebrarum ,  qui  vehementiore  tactu  irritatus, 
repentina  contractione  rimara  palpebrarum  occlusit)  tertio 
die  se  dextro  oculo  indistincte  res  percipere,  parvarumque 
rerura  duplices  sibi  apparere  iraagines  questa  est.  Hisce 
incorapletae  accoraraodationis  symptoraatibus  quura  alia  sese 
conjungerent,  velut  pupilla  nirais  contracta  ignaviterque 
luci  irradianti  respondens,  nec  solum  motus  accomraoda- 
tioni  inservientes  omnino  valde  deminuti  essent  (0,5"),  sed 
etiam  s.  d.  »Nahepunkt«  propius  solito  ad  oculos  acce- 
deret  (2,75"),  de  Graefe,  spasmura  suspicans  musculo- 
rum  accomraodationis,  atropinura  sulphuricum  instillari  jus- 
sit,  quod  mox  punctura  »Nahepunkt«  ulterius  removit 
(5,25")  raotusque  accommodationis  ampHores  reddidit 
(10,25").  Quura  spastica  propioribus  locis  accommo- 
datio  atropino  adhibito  cesserit,  recte  concludere  licet, 
atropino  nervos  debiHtari,  a  quibus  accomraodationis  mu- 
sculi  pendent.  Ast  quamvis  verisimile  sit,  inprirais  iridis 
sphincterem  hocce  fungi  munere,  quod  antiqua  jam  obser- 
vatio  probare  videtur,  oculorum  res  intuentiura  propius 
sitas,  pupillas  contrahi,  tamen  non  solura  Helraholtz^) 
musculo,  quem  veteres  «ligamentum  ciliare,«  Bruecke 
»tensorera  chorioideae«  appellarunt,  id  tribuit  munus,  sed 

1)  ibid.  313  sqq. 

2)  Helmholtz:  Physiologische  Optik.  110. 
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etiam  oranino  haudquaquam  constat  inter  physiologos, 
quo  mechanisrao  ilii  efficiantur  motus. 

Quum  itaque  videaraus,  litera,  ut  ajunt,  sub  judice 
esse,  de  effectu  physiologico  raydriaticorura  rera  experi- 
raentis  persequi  conatus  sura,  et  quae  inveni,  xjuaravis 
sint  exigua,  taraen  referre  audebo. 

Priraura  quidem  unius  solum  reraedii  raydriatici  effe- 
ctui  paullo  accuratius  studui,  ejusque  frequentissime  ad 
usura  vocati  non  solura  diagnostico  (ophthahnoscopico ) 
sed  eliara  therapeutico:  Belladonnae.  At  ut  accuratio- 
res  fiant  singulae  observationes  raeliusque  inter  se  com- 
parandae  et  ut  certior  haberi  possit  ratio  quantitatis  ad- 
hibitae,  non  extracto  usus  sum  Belladonnae  variis  terapo- 
ribus  vario,  sed  alcaloideo  ex  eo  parato,  cui  adscribi  debet 
effectus  mydriaticus:  atropino  et  eo  quidera  sulphurico, 
quod  facile  solvitur  in  aqua.  Optimum  est,  Atropinura 
sulphuricura  adhibere  anglicura,  quod,  purissirae  paratura, 
fortissiraura  habet  effectura,  atque  in  oranibus  invenitur 
officinis. 

Primum  itaque  cuniculis  quibusdam  e  parte  cervicali 
nervi  sympathici  unius  lateris  aliquara  portionera  excidi, 
quo  facto  statim  ejus  lateris  pupilla  minor  facta  est,  de- 
inde  solutione  Atropini  sulphurici^)  penicillo  unam  in&til- 
lavi  guttam  inter  conjunctivam  bulbi  et  palpebrarum:  ante 
et  post^)  instillatura  Atropinura  utraraque  metiri  solebara 
pupillara. 

Hacce  usus  sum  formula:  Rp.  Atrop.  sulph.  angl.  gr./?,  Aq. 
dest.  3j. 

2)  Aropini  actio  apparere  incipit  post  5  minutas,  indeque  crescens 
post  20  minulas  summum  attigit  gradum,  quem  omnes  numeri  nostri 
designant. 
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Qaod  ad  methodum  attinet,  quam  in  metiendo  seciitus 
sura,  jara  eara  ob  causara  accuratiorem  quara  pristini  ex- 
perimentatores  adhibere  non  poteram,  quia  seraper  ea  hanc 
ad  rera  loca  elegi,  quae  non  ipsi  patebant  soli  (quum,  si 
sol  irradiare  poterat,  irritatio  oculoraotorii  integri  lateris  et 
paralysis  nervi  syrapathici  alterius  lateris,  consentaneo 
effectu,  eventura  obtegerent).  Itaque  fere  seraper  circulo 
pupillae  fines  definiebara,  qua  methodo  deciraara  etiara  rail- 
liraetri  partem  satis  certe  indicare  licet,  rariusque  altera 
usus  sum  methodo,  quae  paullo  difficilius  exercetur:  In 
speculura  enim,  cui  adaraantis  ope  deciraae  millimetri  par- 
tes  incisae  erant,  et  quod  rn'  pede  aeneo  sursum  deor- 
sumque  moveri  poterat,  pupillae  iraago  projecta,  ejusque 
fines  statira  ipso  oculo,  vel  vitro  lenticulari  munito,  de- 
finiebantur. 

Quacunque  autem  methodo  pupillae  diaraetrum  meti- 
mur,  facile  intelligitur,  nunquara  veram  a  nobis  videri  pu- 
pillara,  sed  solum  spuriam,  i.  e.  quae  nobis  appareat  re- 
fracta  humore  aqueo^).  Attaraen  quum  haec  refractio  ad 
calculos  vocari  potest  secundum  norraara  ab  Helraholtz^) 
datara,  tura  nihil  nobis  refert  darani,  quia  in  utriusque 
pupillae  observatione,  cujus  coraparationi  operam  damus, 
consentaneus  oritur  error. 

Haecce  sunt,  quae  observavi^): 

Experimentum  I.    Cuniculae  magnae,   albae,  rubris 

0  Humor  aqueus,  cornea  tectus,  quasi  lens  concava  convexa 
judicandus  est. 

2)  Secundum  Helmholtz  diameter  pupillae  retractione  corneae  7^ 
aucta  et  ipsa  pupilla  0,578""*'-  progressa  nobis  videtur.  Helmholtz: 
Physiologische  Optik.  98. 

Hisce  observationibus  solae  continentur  diametrl  latitudinis: 
altitudinis  non  citantur,  quia  eadem  mutantur  ralione. 
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oenlis»  a  Bervo  sjmpathico  destri  lateris  pars  excisa  est. 
Vincalis  iiberata.  statim  alacriter  saliebat  Post  qaartam 
horae  partem  pupillae  emensae  hasce  exbiboeruDt  diame- 
tros:  Sinislra  pDpilla  =  7,6=™.  Dextra  popilla  =  5.0^. 

Tum  solutioDis  Atropini  §utta  iostiliata:  sinistra  pu- 
pilia  =  11.0  —  .  dextra  =  10,7=^. 

ExperimuMtum  II.  Caiucalo  vi^oroso,  albo.  rabris  oca- 
lis.  pars  nervi  sympathici  sinistri  lateris  cxcisa.  Tum  pa- 
pilla  dextra  =  6.4^.  papilla  sinistra  =  5,2=^.  Post 
Atropini  insti!lationem:  papilla  dextra  =  10,1=^:  pupiila 
sinistra  =  9.S  — . 

Experimentum  III.  Tertii  canicali,  e  cajas  nervi  sjm- 
pathici  sinistri  pars  excisa  e^at,  papillae  fuenint:  dextra 
=  5.5=^:  sinistra  =  5,0"™;  post  Atropinam  instillatam: 
dextra  =  9.1=^.  sinistra  9,0=»=». 

Experimentum  IV.  Omoia  eodem  modo  facta.  Pu- 
pilla  dextra  =  5.4  — :  sinistra  =  4.6  —  Post  Alro- 
pini  instillationem :  papilla  dextra  =  8  sinistra  = 
7,5 

Cancta.  qnae  reperimus,  in  anam  coUecta  tabulam, 
haecce  demonstrant: 


P*>t  Atr«fiin 

■  imstilUtim. 

Pcrilla  laseris 

I. 

11 

lu,:-*- 

II. 

6.4 

5.2 

10.1 

;  9,6 

m. 

5,5 

5.0 

9.1 

9,0 

IV. 

5,4 

4.6 

5 

7,5 

Hisce  e  nameris  elacet,  quod  idem  jam  Biffi  et  Cra- 
mcr  obserTaTeruot,  pupillam  ejus  lateris,  cujus  nerrus 
sympatbicas  dissectas  est,  mjdriatico  adhibito  ampla  qui- 
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dem  dilatatione  extendi,  attamen  semper  aliquanto  rainore, 
quam  qua  integri  lateris  pupilla  afficitur.  Si  quis  priore 
tempore  ante  Biffii,  Crameri  et  raea  experiraenta  pu- 
taverit,  in  sola  irritatione  quadara  nervi  syrapathici  effe- 
ctura  raydriaticorura  esse  positura,  haec  sententia  pro  raagna 
quidem  parte  hisce  experiraentis  nobis  satis  refutata  esse 
videtur,  taraen  s.uperest,  quod  quaerere  licet:  quare  non 
ad  eundera  dilatationis  gradura  utraque  extendatur  pu- 
pilia?  Graraer  quidera  inde  liquere  opinatur,  raydria- 
tico  adhibito  non  solura  nervum  oculoraotorium  quasi  de- 
bilitari,  sed  etiam  nervura  syrapathicura  irritari,  qui  dis- 
sectus  irritari  prorsus  nequeat,  unde  oriatur  observata 
illa  differentia  inter  utriusque  pupillae  dilatationem. 

Equidem  raeara  hac  de  re  sententiara  infra  exponere 
conabor:  sed  protinus  quaeritur:  nonne  fieri  potest?  ut 
pupilla  lateris  laesi,  etsi  nervus  syrapathicus  dissectus 
est,  taraen  sola  ejusdera  nervi  irritatione  dilatetur.  Ete- 
nim  esse  possunt,  qui  contendant,  pupillae  dilatationem 
eam  ob  causam  esse  observatam,  quia  non  omnes  nervi 
sympathici  fibrae  a  centro  essent  separatae;  et  Atropini 
applicatione  nihil  aliud  esse  factura,  nisi  earura  fibrarum 
syrapathicarura  irritationera ,  quae  secundura  Budge^)  ex 
altissiraa  raedullae  spinalis  regione  ortae  per  raraum  com- 
municantem  nervi  hypoglossi  cum  nervo  syrapathico  et  per 
ganglion  cervicale  supreraura  ad  iridis  rauscukira  dilatato- 
rem  tendant.  Quam  ob  causam  ganglion  cervicale  supre- 
raura  exstirpare  et  deir^de  atropinum  instillare  statui.  Quae 
in  tribus  cuniculis,  ejusraodi  tractatis,  observavi,  haec  sunt: 

Experimentum  I.  Cuniculae*  cuidara  parvae,  rubris 
oculis,  peragili,  veheraenter  resistenli,  surama  irapensa 

0  Budge:  Die  Bewegung  der  Iris.  127  sqq. 
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opera,  ganglion  cervicale  supremum  dextri  lateris  exstir- 
patum.  Quo  facto  conjunctiva  bulbi  dextri  statim,  injectis 
vasis,  rubescere  coepit,  deinde  uberrima  lacrymarum 
secretio  secuta,  rimaque  palpebralis  paullo  altera  angustior. 
Diametri^)  fuerunt:  sinistrae  pup.  =  7,9^^-,  dextr.  =  5,1"^^- 
Atropino  instillato:  -  -  =8,4^^',  -  =7,8"^- 
Experimentum  II.  Cuniculo  magno,  albo,  rubris  ocu- 
lis,  optima  patientia  sese  operationi  praebenti,  ejusdem  la- 
teris  ganglion  cervicale  supremum  exstirpatum  est.  Omnia 
aeque  ae  in  priore  experimento  se  habuerunt;  parciore 
tamen  lacrymarum  secretione. 

Diametri  fuerunt:  sinistrae  pupillae:  8,2^^-,  dextrae:  6^- 
Atropino  instillato:     -         -       9,9°^-,      -  9,5^- 
Experimentum  III.    Cuniculae  parvae,  nigris  oculis, 
ganglion  cervicale  supremum  dextri  lateris  exstirpatum  est. 
Omnia  eadem: 

Diametri  sinistrae  pupillae:  7,5"^^-,  dextrae  5,1^- 
Atropino  instillato  sinistrae  pupillae  8^™-,  dextrae  7,8"^- 


Quae  hacce  ex  experimentorum  serie  sequuntur,  in 
unam  collecta  tabulam,  haecce  sunt: 


Ante  Atropinum  instillatam. 

Fo^t  Atropinum  instillatam. 

Exp. 

Pupilla  lateris 

Pupilla  lateris 

Pupilla  lateris 

Pupilla  lateris 

integri. 

laesi. 

integri. 

lacsi. 

I. 

7,9""» 

5,1 

7^8  mm. 

II. 

8,2 

6 

9,9 

9,5 

III. 

7,5 

5 

8 

7,8 

Idem  Snellen  observabat:  vid.  H.  Snellen:  De  invloed 
der  zenuwen  op  de  ontsteking.  Utrecht  1857.  19. 

2)  Omnes  hujusce  experimentorum  seriei  numeri  altitudinis  dia- 
metros  indicant. 
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Quae  quum  experimentorum  series  eundem  habuerit 
evenlum,  quem  prior,  confirmata,  quae  supra  diximus,  vi- 
dentur.  Si  quis  vero  objicere  nobis  velit,  a  nobis  instil- 
latione  Atropini  ipsos  irritatos  esse  ramulos  sympathicos, 
qui  iridis  stroma  percurrunt,  ad  solvendam  hanc  contro- 
versiam  prioribus  experimentis  tertiam  et  quartam  eorum 
seriem  addidimus. 

Etenim  quamquam  Budge  et  Waller  demonstratio- 
nibus  microscopicis  docuerunt,  eas  nervi  sympathici  fibras, 
quae,  e  nexu  cum  originis  loco  separatae,  in  corpore  re- 
manerent,  post  aliquantum  temporis  degenerationem  subire 
adiposam,  quare  facultatem  amitterent,  non  solum  impressio- 
nes  a  centro  acceptas,  ad  periphericas  transraittendi  par- 
tes,  sed  etiam  ipsae  periphericae  fibrae  incitamento  cuivis 
jam  non  responderent  — :  tamen  nostris  experimentis  in- 
stillatio  paullo  post  nervum  dissectum  aut  post  ganghon 
exstirpatum  aut  jam  post  paucos  dies  facta  esX,  quo  tem- 
pore  isti  ramuU  peripherici  irritabiles  adhuc  erant.  Huc 
accedit,  quod  atropini  in  oculum  instillati  vis,  etsi  re- 
sorberi  quidera  et  in  sanguinem  recipi  videtur,  tamen 
raagis  apphcationis  loco  inchisa  esse  videtur,  quod  saepis- 
sime  observatum  et  a  P.  de  Ruiter  probatum  est,  qui 
Atropinum  in  huraore  aqueo  invenit  et  observationibus 
quoque  a  Zehender^)  factis  confirraatura  est,  qui  atropino 
in  alterura  instillato  oculura,  aiterius  pupillara  non  solum 
non  dilatari  sed  etiam  contrahi  vidit.  Irarao  P.  de  Ruiter 
invenit,  «ranarura  pupillas  secto  capite  araotis  etiara  ce- 
»rebro  et  raedulla,  quin  et  oculis  et  orbita,  reraotis  ex- 
»  cisis  partibus  contiguis  cauta  applicatione  sulphatis  Atro- 
»pini  in  solara  corneam  mox  dilatari,  tum  etiara  buraorem 

1)  Zehender  in:  Qrafe,  Arcb.  f.  Ophth.  1856.  97. 
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aqueura  cuniculo,  cujus  oculo  solutionem  applicuit,  detra- 
ctum,  in  canis  oculum  instillavit  »eo  effectu,  ut  per  di- 
»midiam  horam  raanifesta  esset  dilatatio  pupillae  canis«, 
unde  rectissime  concludere  mihi  videtur  »atropinum  in- 
•  stillatum  absofptione  per  corneam  in  humorem  aqueum 
«suscipi  atque  directe  iridis  nervos  afficere*^). 

Hinc  manifestum  fit,  dilatalionem  a  nobis  observatam 
etiara  post  nervum  sympathicum  dissectum  ganglionque  ex- 
stirpatum,  per  id  temporis  spatium,  quo  nervi  normalem 
servant  structuram,  irritationi  cuidam  adscribi  posse  ner- 
vorum  (sjmpathicorum)  iridis.  Attamen  si  istam  accipimus 
hjpothesin,  qua  re  efficitur,  ut  constanter  atropino  instil- 
lato  minor  observelur  diameter  pupillae  ejus  lateris,  cujus 
nervus  sympathicus  dissectus  est?  Utriusque  enira  nervi 
sjmpathici  irritationem  parem  habere' effectum  in  pupillae 
latitudinem  raodificandam  necesse.  esset. 

Neque  autem  hac  argumentatione  res  dijudicatur:  ex- 
perimentis  opus  est. 

Ut  igitur  eorum,  qui  atropini  usu  nervum  sjrapathi- 
cura  irritari  existimant,  objectionem:  a  nobis  irritatas  esse 
ipsas  periphericas  nervi  sympathici  fibras,  —  expediaraus, 
atropinum  statim  in  totius  corporis  circulationera  inferen- 
dura  statuiraus.  Cui  rei  assequendae  primura  quidem  in 
venam  jugularem  atropinum  injici  poterat.  Quod  quum 
perfici  non  posset,  nisi  vena  ligatura  circumdata,  fieri  po- 
terat,  ut  turbato  sanguinis  venosi  cursu  impeditoque  ejus 
ex  capite  reditu,  pupilla  contraheretur  secundum  Kuss- 
ra  aulii^)  investigationes  ideoque  dubitaretur,  quid  deficienti 
nervi  sjrapathici  actioni,  quid  impletis  sanguine  venis  ad- 

0  Kufsmaul  in:  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen 
Gesellschaft  zu  Wurzburg.  1856.  VI.  28  sqq. 
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scribendum  esset.    Cujus  rei  confirraationem  ipsum  nobis 
dedit  experimentura,  quod  instituimus  ad  id  dijudicandura 
cujusque  relatio  sequitur:  "* 

Cuniculae  satis  magnae,  rubris  oculis,  dextri  lateris 
nervus  sympathicus  sectus  et  in  venara  jugularera  exter- 
nam  inter  duas  ligaturas  aliquantura  solutionis  Atropini 
injectura.  Diametri  pupillarum  erant:  post  dissectum  ner- 
vum  sympathicura:  sinislrae  pupillae:  8,1"^°^-,  dextrae: 
g  j^mm. .  post  injectionera  Atropini:  sinistrae  pupillae; 
11,0^"^-,  dextrae:  9,4^°^- 

Magnara  istara  differentiara  inter  sinistrae  et  dextrae 
pupillae  dilatationera  apparentera  raaxime  interruptae  san- 
guinis  venosi  circulationi  tribuendam  esse,  sequentia  expe- 
rimenta  docere  mihi  videntur.  Ut  enim  venarum  ligaturara 
vitemus,  omnino  ab  injectione  in  venas  abstrahere  statui 
et  in  telam  cellularem  subcutaneam  atropini  solutionera  in- 
jeci.  Ad  quod  optirae  perficiendura  siphone  usus  sura  hanc 
ad  rera  a  Claude  Bernard  invento,  quera  mihi  E.  du 
Bois-Reymond  benigne  suppeditavit,  et  qui,  similis 
dentibus  serpentum  venenatis,  acum  fert,  quae  ostiura  cou- 
tinet  canalis  siphonis.  Hoc  itaque  instruraento,  quod  in- 
super  distributione  munitum  est  in  Cub.  C"^-,  qua  injecti 
liquidi  quantitatem  metiri  licet,  sub  cutem  dorsi  iraraisso, 
atropinura  in  telara  subcutaneara  injeci. 

Non  solum  quantitas,  qua  ad  assequendura  effectura 
mydriaticura  opus  est,  valde  est  exigua ,  ita  ut  paucae 
jara  sufficiant  guttae,  sed  etiam  terapus,  quo  resorbetur 
iridisque  modificare  diametrum  incipit,  tres  aut  quatuor 

0  Facile  intelligitur,  quod  rectissime  monet  Kufsmaul,  non 
omnibus  casibus  eundem  observari  eventum,  quippe  qui  pendeat  e 
vasorum  distributione  eorumque  anastomosibus. 
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minutas  haud  transire  solet.  Decem  aut  quindecim  mi- 
nutis  post  injectionem  pupillae  suramum  assequebantur  di- 
latatlonis  gradum  et  hoc  quidem  tempore  mensurae  factae 
sunt,  quarum  nuraeri  infra  sequuntur.  Serius  eliam 
omnibus  fere  aniraalibus  oculos  rubescere,  lacryraas  fluere 
vidiraus,  quae  abnorrais  status  signa  conjuncta  cum  demi- 
nutione  riraae  palpebralis  in  ejus  potissiraum  lateris  oculo 
luculenter  apparuerunt,  cujus  nervus  sjrapathicus  dissectus 
erat  aut  ganglion  cervicale  supreraum  exstirpatum. 

Equidera  puto,  hocce  experiraentandi  raodo  nos,  quaii- 
tura  fieri  licet,  id  fugere,  ut  atropino  ipsos  afficere  nervos 
iridis  videaraur.  Nara  prirao  quidera  tempore  atropinura 
resorptum  et  in  sanguinem  receptum  in  centrales  eorum 
nervorum  partes  agit,  qui  iridis  raotura  regunt:  tura  de- 
mum  in  ipsum  iridis  stroma  agere  videtur,  quod  eo  qui- 
dem  momento  fieri  verisiraile  est,  quo  cetera  quoque  localis 
bulbi  affectionis  sjraptoraata,  velut  oculorura  rubor  et  la- 
crjraarura  fluxus,  apparent.  Hanc  protractara  actionera  in 
iridis  stroma  non  deducendara  esse  e  temporis  spatio  ne- 
cessario  ad  sanguinis  decursum  usque  ad  iridis  raraulos 
periphericos ,  jam  exiraia  circulationis  celeritas  docet, 
quara  Hering  observavit;  attaraen  in  tanta  ad  istos  ve- 
nit  dilutione  (nerape  Atropini  quantitas  valde  exigua  per 
totura  sanguinis  serura  dispersa),  ut  per  iteratara  et  lon- 
giorem  ejus  actionem  intensior  fiat  effectus  necesse  sit. 
Etenim  quaravis  exigua  quantitas  teste  P.  de  Ruiter  ad 
assequendum  efifectum  raydriaticura  sufficiat,  taraen,  si  di- 
lutissiraa  adhiberetur  solutio,  post  multum  demum  terapus 
dilatationera  fieri  idera  observavit. 

Meraorata  itaque  hac  experiraentorura  serie  eo  terapore, 
quo  raensurae  factae  sunt,  Atropinum  ad  centrum  eorum 


23 


D^rvorum  devectum,  qui  iridis  motui  praesunt,  in  istud 
agens,  mydriasin  effecit.  Itaque  in  nervum  sympathicura 
agere  jam  non  poterat,  interrupta  communicatione  inter 
ejus  centrum  et  ramificationem  periphericara,  quamobrem, 
quod  atropinum  efifecit,  solius  oculomotorii  centri  altera- 


tioni  adscribendum 

est. 

Experimenta  haecce  fuerunt: 

A.  Nervus  sympathiciis  sectus. 

Ante  injectionem 

Post  injectioneni 

1. 

Exp. 

Pupilla  lateris 

Pupilla 

lateris 

Pupilla  lateris 

Pupilla 

b  lateris 

integri. 

laesi. 

integri. 

laesi. 

L 

9^8  mm. 

7^5  mm. 

10,8""»- 

10,4°""* 

II. 

8,2 

7,5 

10,9 

10,6 

III. 

9,2 

7,9 

10,4 

10 

B.  Ganglion  cervicale  supr.  exstirpatum. 

1. 

7^9  mm. 

l^^^  mm. 

8^5  mm. 

8 

mm. 

II. 

8,2 

6 

9,8 

9,5 

III. 

7,5 

5,1 

8 

7,8 

Manifeste  elucet,  in  his  quoque  experimentis,  quibus 
nulla  jam  fieri  poterat  nervi  sympathici  irritatio  eo  tem- 
pore,  quo  metiebamur,  utramque  dilatari  pupillam  seraper 
ejusmodi,  ut,  aeque  ac  in  prioribus  experiraentis,  in  latere 
laeso  dilatatio  aliquanto  rainor  sit.  Quam  minorem  dila- 
tationem  noo,  ut  Craraer  opinatur,  inde  sequi,  quod  irri- 
talio  aliqua  fiat  mydriatico  adhibito,  hinc  elucet,  quod,  si 
re  vera  atropinum  eum  habeat  effectum,  multo  majorem 
differentiam  inter  utriusque  pupillae  diametrum  exsistere 
necesse  esset  in  iis  casibus,  quibus  injecimus  atropinum 
quam  quibus  instillavimus,  quippe  quum  sub  instillatione 
actio  localis,  si  hanc  statueris,  optime  fieri  posset,  vix  vero 
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sub  injectione,  nempe  eo  tempore,  quod  isti  nuraeri  de- 
signant.  Id  autem  haudquaquam  ita  se  habere,  haec  do- 
cet  tabula: 


A»  Nervus  sympathicus  dissectus. 


Exp. 

Post  instillationem. 

Post  injectionem. 

Pupilla  lateris 
integri. 

Pupilla  lateris 
laesi. 

Pupilla  lateris 
integri. 

Pupilla  lateris 
laesi. 

1. 

11,0  — 

10,7"- 

8,5«- 

8,0«- 

II. 
III. 

10,1 
9,1 

B.  Gangi 

8,4-- 

9,9 

8,0 

9,8 
9,0 

Ho7i  cervica 

7,8«- 

9,5 

7,8 

9,8 
8,0 

le  supr,  ext 
8,5«- 
9,8 
8,0 

9,5 
7,8 

tirpatum. 

8,0««- 

9,5 

7,8 

I. 
11. 
III. 

Ultimum  etiam  nobis  remansit  experimentum,  ad  porro 
firmandam  et  fulciendam  sententiam  nostram ;  i.  e.  instilla- 
lio  atropini  post  temporis  spaliura ,  quo  certissirae  ex- 
spectare  licuit,  neque  normalem  servatam  esse  structuram^) 
a  nervis,  neque  hanc  ob  causam  eos  munere^)  jam  fungi 
posse.  Tribus  itaque  cuniculis,  quibus  raense  Februario 
seu  aliqua  nervi  pars  excisa  seu  ganglion  exstirpatura  erat, 
initio  mensis  Maji  atropini  solutio  instillata  est,  sequenti 
eventu: 

1)  ^Budge  et  Waller:  Mull.  Arch.  1847.  Comptes  rend.  1851. 

2)  Dixit  jam  Jo.  Mueller  in  Handb.  d.  Phys.  I.  635:  .Verliert 
aber  das  Gehirn  und  Riickenmark  zu  sehr  die  Fahigkeit,  Quelle  des 
Nervenprincips  (des  n.  sympathicus)  zu  sein,  so  kommt  auch  das 
sympathische  System  in  den  Fall,  in  welchen  das  System  der  Ce- 
rebrospinalnerven  taglich  einmal,  namlich  im  Schlafe  verfallt:  dann 
entsteht  eine  Erschopfung,  welche  gleichsam  nicht  durch  fernere 
Ladung  mehr  ausgeglichen  werden  kann.  • 
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Exp. 

Pupilla  lateris  integri. 

Pupilla  lateris  laesi. 

Latitudo. 

Altitudo. 

Latitudo. 

Altitudo. 

I. 

7,0°""-     1  QjS""™- 

X  minut.  post 
10,1«""'     1  10,0"""- 

5,2 

instillatione 
9  5«.™. 

7,0°"»- 

m. 

9,6«""- 

II. 

7,9"™-     1  SjO"""- 

X  minut.  post 
9,9'"«»'     1  10,2 

instillationem. 

^jS"""-     1  10,0'"«'- 

III. 

5,9°"»- 

X 

7,0""*-     1  4,9°""* 
minut.  post  instillatione 
9,0""»'     1  8,3""»- 

mm. 

m. 

8,1«""- 

Qui  quura  numeri  nullo  modo  ab  illis  discrepent,  quos 
priora  deraontraverunt  experimenta,  neque  ulla  differentia 
exsistat  inter  pupillae  dilatationera  hic  seu  illic  ortara,  cer- 
tissirae  id  arbitror  pro  sola  paraljsi  nervi  oculoraotorii 
arguraentari,  qua  atropini  ope  mydriasis  efficitur. 

Protulit  autera  in  dissertatione P.  dcRuiter  unura 
experiraentum,  quo  probatum  opinatur,  Atropini  usu  syra- 
pathicura  irritari.  Etenira  in  cuniculi  oculura  eo  post  raor- 
tera  terapore,  quo  irritationera  galvanicara,  ad  oculura  ap- 
plicatara,  jam  non  contractio  sed  dilatatio  pupillae  seque- 
batur,  Atropinura  instillatura  est,  quo  dilatatio  efficiebatur, 
non  aucta  stimulo  galvanico  applicato.  Quodquura  ipsa 
dilatatio,  Atropini  usu  in  vivo  cuniculo  effecta,  non  augea- 
tur,  postquam  stiraukira  galvanicura  ad  bulbura  appUca- 
veris,  inde  de  Ruiter  liquere  opinatur,  »atropinura  rau- 
sculi  dilatatoris  (sc.  filaraentorura  nervi  syrapathici)  actio- 
nem  probabiliter  augere.« 

Attamen  meo  quidem  judicio  id  inde  concludendura 

1)  1.  c.  34. 
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non  videtiir.  Primura  enim  oranis  ejusraodi  post  mortem 
experimentatio  quasdam  dubitationes  non  fugit,  velut  ab- 
normem  sanguinis  distributionem,  quae  per  se  (secundum 
Kufsraaul)  pupillae  diametrum  mutare  potest:  at  hac  re 
prorsus  neglecta  haec  mihi  id  deliberanti  occurrunt.  Joh. 
Mueller  vidit^):  »Der  mittlere  Accomraodationszustand 
zeigt  sich  nach  der  Anwendung  der  Belladonna  ganz  ver- 
andert,  ohne  dafs  jedoch  das  Vermogen  selbst  aufgehoben 
ware,«  et  Zehender^)  »dafs  selbst  bei  der  grofsten  Er- 
weiterung  der  Pupille  die  Accoramodation  nicht  vollstandig 
aufgehoben,  dafs  vielmehr  noch  ein  sehr  geringer  Rest 
davon  iibrig  geblieben  war.«  Unde  verisimillimura  fieri 
puto,  non  pro  certo  et  evicto  haberi  posse,  prorsus  sub- 
latara  esse  vim  oculoraotorii  in  contractorera  pupillae. 
Sed  fieri  potest,  ut  tantura  irritabilitatis  remanserit  in  fila- 
roentis  oculomotorii,  ut,  quamquara  consueto  jara  non  pa- 
reant  lucis  stiraulo  a  nervo  optico  reflexo,  tamen  vehe- 
mentiore  electricitatis  irapetu  excitentur,  qua  re  fieri  ne- 
cesse  esset,  utroque  antagonista  irritato,  orania  in  priore 
statu  remanere.  Huc  accedit,  quod  dilatatio,  quae  Atropini 
post  morte.m  instillationem  sequitur,  secundura  Budge^) 
^  75mm  non  superavit,-  dilatatio  autem,  ipsius  nervi  sym- 
pathici  irritatione  effecta,  =2  —  3,5^"^  est.  Tum  vero 
id  quoque  respiciendum  mihi  videtur,  quod  nervus  sym- 
pathicus,  postquara  atropini  usu  oculomotorii  vis  deminuta 
est,  majore  irapetu,  quia  contra  rainorem  pugnat  resisten- 
tiam,  dilatatorera  innervat.  Ita  quura  diutius  et  vehe- 
raentius  in  actione  fuerint  nervus  syrapathicus  et  musculus 
dilatator,  quam  nervus  oculomotorius  et  musculus  sphincter, 

1)  1.  c.  II.  333.  —  2)  1.  c.  97. 

^)  Budge:  Die  Bewegung  der  Iris.  182. 
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prius  etiam  nervum  sjmpathicura  irritabilitatem  amittere 
et  musculum  dilatatorem  fatigari  quam  illos  necesse  est. 
Post  mortem  autem,  quum  nervo  sympathico  detruncati 
capitis  (in  quo  Ruiter  experiraentum  instituerat)  fons, 
ut  ita  dicara,  desit,  unde  exhaustas  aucta  actione  recreet 
vires,  exspectare  non  licet,  post  10  —  20  minutas  (quo 
tempore  pupilla  sumraara  effectus  mydriatici  assequitur) 
eura  irritari  ope  apparatus  galvanici.  Denique  si  hocce 
apparatu  ipsos  irritari  musculos  supponiraus  (quod  fieri 
potest),  rairari  non  deberaus,  dilatatorera  post  Atropini 
usum  diu  contractum  irritaraento  jara  non  parere. 

Budge^)  experiraentum  Ruiteri  pari  eventu  iteravit 
atque  insuper  observavit,  ejus  quidem  lateris  pupillam,  in 
cujus  oculum  Atropinura  instillaverat,  post  diraidiam  ho- 
ram  stimulo  galvanico  jam  non  irritari;  contra  alterara  ali- 
quantura  etiara  teraporis  post  perspicue  dilatari.  Quura  hoc 
experiraento,  tura  observatione  Claudii  Bernardi,  qui 
post  sectum  nervum  oculomotoriura  et  Ruetei,  qui  in 
nervi  oculoraotorii  paralysi,  nec  non  ipsius  Budgii,  qui 
post  sectos  nervura  opticura  oranesque  nervos  ciliares  ei 
adjacentes  atropini  actionera  eandera  ac  in  integro  corpore 
viderunt,  Budge  irapulsus  est,  ut  opinionera  proferret, 
atropinum  non  in  iridis  nervos,  sed  in  ejusdem  musculos 
agere,  ita  »dafs  die  Belladonna,  welche  den  beiden  cylin- 
drischen  Muskeln  Contractilitat  Und  Tonus  momentan  raubt, 
doch  raehr  auf  den  ra.  sphincter  als  dilatator  lahraend 
wirkt,  d.  h.  vorwaltend  erweitert^).«  Quod  ad  hasce  at- 
tinet  observationes ,  priraa  quidera  Budgii,  secundura 
quara  pupilla  ejus  oculi,  in  quem  atropinum  instillav^rat, 

1)  Budge :  1.  c.  184. 

2)  Budge:  1.0.  184. 
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ope  apparatus  galvanici  jam  non  dilatari  poterat  eo  tera» 
pore,  quo  altera  optime  dilatabatur,  facile  explicatur  ex 
eo,  quod  supra  exposuiraus,  nempe  ex  exhaustione  ejus 
nervi  et  rausculi,  qui  praecipue  in  actione  fuerunt,  neque 
vim  recuperare  potuerunt:  scil.  nervi  sjmpathici  et  rauscuH 
dilatatoris.  Contra  Ruetei  observationem  rectissime  jam 
raonuit  P.  de  Ruiter,  in  omnibus  ejusmodi  casibus  ra- 
rissime  constare,  num  oranes  nervi  fibrae  munere  fungi 
jam  non  potuerint;  experiraentis  autera  Claudii  B ernardi 
et  Budgii,  quibus  brevi  post  nervorum  sectionem  atro- 
pinum  instillabatur,  nil  aliud  factum  credo,  nisi  ultiraura, 
quod  servaverant  rarai  peripherici  nervi  oculomotorii,  irri- 
tabilitatis  extinctum  esse. 

Quominus  autem  eam  Budgii  hypothesin,  observatio- 
nibus,  ut  vidimus,  non  probatam,  accipiara,  tres  me  im- 
pediunt  caussae: 

1.  Quia  omnino  nullum  adhuc  noviraus  reraediura, 
quod  rausculorum  actionem  alteret,  nisi  eo,  quod  nervorura 
actionem  alteraverit:  praesertim  quum  in  specie  haud- 
quaquam  probatum  sit,  atropino  adhibito  phjsicam  muscu- 
lorura  indolem,  inprimis  elasticitatem,  rautari. 

2.  Quia  omnia  ejus  generis  narcotica,  quae  «mydria- 
tica«  vocantur,  pupillam  non  aho  dilatant  modo  nisi  eo, 
quo  universum  alterant  centrum  systematis  nervosi. 

3.  Observatio  illa  antiquitus  nota,  quae  docet,  facul- 
tatem  oculi,  diversis  se  accommodandi  propinquitatibus,  usu 
atropini  multum  minui  (quura  facultatera,  praecipue  se  ac- 
coraraodandi  rebus  propius  sitis,  nervo  oculoraotorio  deberi 
videraus);  inprirais  casus  a  de  Graefe  observatus  et  supra 
allatus,  quo  accommodatio  spastica  propioribus  rebus,  quae 
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una  curn  irritatione  quadam  nervi  facialis  aderat,  atropini 
usu  sublata  est. 


Postquam  itaque,  sola  nervi  oculomotorii  debilitatione 
eum  atropini  effectum  fieri,  qui  rajdriaticus  vocatur,  de- 
monstrare  conati  sumus,  nunc  nostram  sententiam  expo- 
nemus,  qua  re  nihilominus  fiat,  ut  nervo  sjmpathico  laeso, 
differentia  exsistat,  quantulacunque  sit,  inter  utrinsque  pu- 
pillae  diametrum. 

Inter  ambos  enim  iridis  musculos:  sphincterem  ab  ocu- 
lomotorio  et  dilatatorem  a  nervo  sympathico  innervatum 
antagonismus  intercedit  (seu  tono  nervorura  is  effectus  po- 
natur  seu  alia  quavis  re,  nihil  refert),  quo  uterque,  si  nec 
incitamentum  nec  detrimentum  externura  supervenit,  ideo- 
que  vires  et  resistentiae  pares  sunt,  medio  quodam  ten- 
sionis  gradu  tenetur.  Quod  aequilibrium  statim,  dissecto 
nervo  sympathico,  turbatur,  non  quia  nervi  oculomotorii 
aut  musculi  sphincteris  pupillae  vis  aucta  est,  sed  quia,  re- 
sistentia  dilatatoris  deminuta,  eadem  vis  majore  fruitur 
effectu,  qua  re  fit,  ut  sphincteris  actione  diameter  pupillae 
lateris  laesi  deminuatur.  Hac  autera  sphincteris  praeva- 
lentis  actione  quum  musculas  dilatator  pupillae,  cujus  fibrae 
inter  contractoris  fibras  sese  inserunt,  summopere  exten- 
datur,  necesse  est,  secundum  elasticitalis  legem:  increscente 
extensione  (intra  elasticitatis  fines)  pari  ratione  crescere 
tensionem,  illum  (dilatatorem)  ad  maximum  pervenire  ten- 
sionis  gradura,  quae  statim,  sublata  post  atropinum  vel 
instillatura  vel  injectura  oculoraotorii  actione,  sola  elastici- 
tate  efficit,  ut  sese  contrahat.  Attamen  secundum  aliara 
^elasticitatis  legera  a  Wertheim  et  Wundt  deraonstra- 
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tara,  partes  organicae,  inprirais  musculi,  haudquaquara 
tam  corapleta,  ut  ita  dicara ,  praeditae  sunt  elasticitate, 
velut  resina  elastica,  sed  ad  quendara  dilatationis  gra- 
dum  extensae  nunquara  ad  priorera  contractionis  statura 
recurrunt,  sed  seraper  aliquanto  extensae  reraanent^). 

Sin  autera  tonura  esse  arbitramur,  qui  continua  ner- 
vorum  (oculomotorii  et  sympathici)  actione  inter  rausculos 
antagonistas  (sphincterera  et  dilatatorem  pupilllae)  mediura 
servet  aequilibrium,  quo  turbato  post  syrapathici  sectio- 
nem  pupilla  angustior  fiat:  neutiquam  mirari  debemus, 
hanc  pupillam  atropino  adhibito  nunquara  eandera  assequi 
diaraetrura  atque  alterara,  cujus  n.  sympathicus  integer 
est:  quippe  quum  haec  sola  rausculi  dilatatoris  elasticitate 
extendatur;  illa  autem  pupilla  non  solum  elasticitate  sed 
etiam  nervi  sympathici  actione,  post  nervi  oculoraotorii 
debilitationera  (atropino  applicato)  praevalente,  raajorem 
attingat  diametrum. 

III. 

Quae  de  ceteris  hujus  generis  substantiis  observavi, 
haec  sunt: 

A.  Coniinum. 
Formula  usus  sura:  Coniini  gr. /?.  Aq.  dest.  5j. 

Quod;  a  priori  quidem  intelligendum,  experimentis  aBudge 
institutis  hisce  probatur: 

Dilatator  vom  aufseren  Rande  an  bis  zum  aufseren  Rande  des 
Sphincter  ausgedehnt. 

Vor  der  Dehnung.       Wahrend  der  Dehnu^ig.       Nach  der  Dehnung. 

g  mm.  gmm.  ,  6,25"'™' 

4,66  6  5 

3,66  5  4 

6  8  6,5 

Budge:  Die  Bewegung  der  Iris.  58. 
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N.  syrapathicus  dexter  sectus. 
Pupillarura  diaraetri  fuerunt: 

Sinistra.  Bextra.  Sinistra.  Dextra. 

ExperA.  6,0^^-  51"^°^-       ExperAl.  7,0"^^-  6,1  "^™* 
lOminut.  post  instillatio- 
nem. 

Diaraetri  eaedera. 

SOminut.  postinstillationem. 

B.  Morphium  muriaticum, 

Usi  suraus  hoc  Morphii  sale,  quia  solura  optime  sol- 
vitur  in  aqua.    Formula  eadera. 

N.  sympathicus  sinister  sectus. 
Pupillarura  diaraetri  fuerunt: 
Experimentum  I. 

Pupilla 

dextra.  sinistra. 
Allitudo.       Latitudo.  Altitudo.  Latitudo. 

8,7  6,7  ^^"^-  6,0  5,9  "^«^- 

10  minut.  post  instillationem. 

9,0"^^-      8,0"^^-  7,2"^"^-      6,0  ^«1- 

Experimentum  II. 

Pupilla 

dextra.  sinistra. 

7,9  ^"^-  6,2  ^"^- 

10  minut.  post  instillati  onem. 

8,2"^^-  7,0^"^-  - 

Seraper  pupillae  etiara  post  raorphium  applicatum  sole 
irradiante  contrahebantur. 
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C.  Aconitinum. 

Aconitinum  nullo  raodo  in  aqua  solvitur.  Itaque  in 
primis  experimentis  suspensione  Gumrai  ope  facta  uti  co- 
nabamur:  attaraen  quura  hac  via  nobis  non  contigerit,  ut 
pupillae  rautationem  efficeremus,  aconitini  gr.  j  in  Spir. 
vini  rectifictiss.  3j  soluti  guttas  aliquot  instillaviraus  et 
palpebras  per  aliquantura  teraporis  clausas  tenebaraus,  ne, 
alcohole  citius  evaporato,  insolutura  reraaneret  aconitinura. 

Ganglion  cervic.  supr.  sinistr.  exstirpatura. 
Pupilla 

dextra»  sinistra. 
Latitudo.       Altitudo.  Lalltudo.  Altitudo. 

7^3  mm.  8,0^^-  6,2"^«^-  7,4  mm- 

10  minut.  post  instillationetn. 
6^5  mm.  7,0^^'  6,2°^°^-  7,4  mm. 

25  minut.  post  instillationem. 

7^6  mm.      7,6^^-  7,2"^™-  7,3^^- 

D.  Stryckninum  muriaticum. 

Est  sohira  Strychnini  sal,  quod  in  aqua,  et  quidera 
raagna  ejus  quantitate,  solvitur.  Forraula:  Strjch.  mur. 
gr.  j.    Aq.  dest.  3j/^. 

Hujus  solutionis  guttas  duas  iu  utrumque  oculum  in- 
stillavi,  quo  quidem  resorpto  fere  gr.  sanguini  iraraix- 
tura  est. 

Experimentum  L  N.  syrapath.  dexter  sectus.  Cunicula 
parva.    Pupillarum  diaraetri: 

Sinistra.  Dextra. 
Altitudo.        Latitudo.  Altitudo.  Latitudo. 

5^4  mm.  5,9  mm.  5,2"^^'  5,1  "'^* 
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Tribus  post  instillationem  rainutis  praeteritis,  sese  ja- 
ctare  coepit  animal,  respiratione  pulsuque  frequentioribus, 
nec  pupillae  diametro  rautata.  Post  quinque  minutas,  si 
quis  animal  tactu  irritaverat,  reflexae  sequebantur  convul- 
siones;  tum  graves  extremitatum  spasmi  clonici,  quos  su- 
bito  vehementissimus  extremitatum  tetanus  trismusque  man- 
dibulae  secutus  est  (intercurrentibus  convulsionibus),  quo 
correptum  animal  de  tabula  ad  terram  jactatum,  porrectis 
extremitatibus,  musculis  contractis,  duris,  capite  ad  dor- 
sum  tracto,  quasi  immobile  jacebat.  Inter  tetanum  pupil- 
larura  diaraetri  valde  quidera  auctae  certissirae  cerni  pote- 
rant:  attaraen  easdera  raetiri  neglectura  est.  Horae  autera 
quarta  parte  post  tetani  initiura  elapsa,  tonica  rausculorura 
contractio  rainuta  et  rariores  solura  spasrai  extreraitatura 
clonici  suraraaque  et  nervorum  et  musculorura  exhaustio 
viriuraque  prostratio,  quae  serpentinum  vix  animali  motum 
permisit,  strjchnini  ultiraum  efPectum  indicaverunt:  siraul 
pupillae  hasce  exhibuerunt  diametros: 

Pupilla 

sinistra.  dextra. 
Altitudo.       Latitudo.  Altitudo.  Latitudo. 

7^1  mm,       7,0"^°^-  6,0«^^-  5,3^- 

Experimentum  W.  Magnum  et  robustura  animal.  N. 
sjmpath.  dexter  sectus. 

Pupilla 

sinistrd.  dextra. 

7^1  mm.  5,9"^"^- 

Inter  tetanum. 
9^3mm.  9^0 

Paulo  postquam  pupillas  raensus  sum,  in  ipso  tetano 
animal  morti  succubuit. 

3 
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E.  Digitalinum. 

Alcoholicam  ejus  alcaloidei  adhibuimus  solutionem,  quum 
in  aqua  non  solvatur.  Formula:  Digitalini  gr.j.  Spir.  vini 
rect.  3j. 

Experimentum  I.  N.  sympathicus  dexter  sectus. 
Pupilla 

sinistra.  dextra. 
Latitudo.       Altitudo.  Latitudo.  Aititudo. 

7,8  "'"^-      8,2^^-  5,9°^^-  6,2^"^- 

10  minut.  post  instil lationem. 

7,0^^-       7,0^-  5,9"^°^-  6,2"^- 

20  minut.  post  instillationem. 

6,2^^-      6,4"^"^-  5,9^"^-  6,2^«^- 

Experimentum  IL  N.  sjmpathicus  dexter  sectus, 

Pupitla 

sinistra.  dextra. 
Latitudo.        Altitudo.  Latitudo.  Altitudo. 

30  minut.  post  in stillati  o n em 

6,0^°^-      6,7^"^-  5,6^^-  6,6^"^- 

60  minut.  post  instillationem. 
Diametri  eaedera. 


F.  Nicotinum. 

Formula:  Nicotini  guttaj.,  Aq.  dest.  3j. 

Magnum  mihi  videtur  illa  substantia  dolorem  anima- 
libus  afferre,  quum  miserrime  lamentari  atque  clamare  post 
instillationem  coeperint,  huc  et  iliuc  se  jactare,  tura  vero 
in  loco  remanere  neque  per  horas  inde  secedere  soleant. 
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Experimenlum  I.   N.  sjrapathicas  dexter  sectus. 
Pupilla. 

sinistra.  dextra. 
Latitudo.       Allitudo.  Latitudo.  Altitudo. 

7,0"^^.       8,3  5,3  ^'^-  5,8^"^- 

3  minut.  post  i n s til  1  ati o nem. 

2,0^'       2,0"^"^-  2,0^^-  2,0^°^- 

5  minut.  post  instill ationem. 
1,0^^-        1,0^^-  1,0™"^'  1,0"^«^- 

Experimentum  II. 

Pupilla. 

sinistra.  dextra. 
Latitudo.       Allitudo.  Latiludo.  Altitudo. 

7,0"^-       7,5^°^-  6,2^^-  7,0^°^- 

5  minut.  post  instillationem. 


Ex  his  experimentis  elucet,  narcotica  hisce  dosibus 
minimis  data  variam  habere  effectum  in  pupillae  diarae- 
trura  mutandam:  Coniini  enim  et  Morphii  et  Strychnini 
usu  dilatari  pupillam,  Aconitini  primum  quidem  contrahi, 
deinde  dilatari;  Digitalino  autem  et  Nicotino  adhibitis,  an- 
gustiorem  fieri  pupillam.  Abhorrere  quidem  videtur  iste 
quem  memoraviraus,  Digitalini  effectus  a  medicorura  ob- 
servationibus,  secundum  quas  in  intoxicatione,  nimio  herbae 
Digitalis  usu  facta,  pupilla  valde  dilatata  esse  solet.  At- 
tamen  fieri  potest,  ut  eadem  substantia,  leniter  quidem  ap- 
phcata,  quasi  irritaraentum  fiat,  iterata  et  diuturna  appli- 
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catione  eundem  nervum  oculomotorium  debilitet,  ideoque 
pupillara  dilatet. 

Oranes  autem  hae  substantiae,  exceptis  Strychnino  et 
Nicotino,  dosibus  nostris  adhibitae,  effectum  habent  Atro- 
pino  multo  inferiorera,  neque  unquam  oculomotorius  adeo 
debilitatus  erat,  ut  irradiante  luce  pupilla  non  contrahe- 
retur. 


V  I  T  A 


Natus  sura  ego,  Henricus  Fridericus  Braun,  Bero- 
lini  d.  II.  m.  Julii  MDCCCXXXVII  palre  Ignatio,  Doctore 
raed.,  raed.  pract.  apud  Berolinenses,  Regi  a  consiliis  sa- 
nitatis,  matre  Minna  e  gente  Frankel;  qui  dilectissirai 
parentes  ut  per  longura  teraporis  spatiura  optiraa  fruantur 
valetudine,  a  Deo  optirao  raaxirao  rogo.  Fidei  addictus 
sura  veteri.  Prirais  literarum  rudiraentis  in  gyranasio  Leu- 
cophaeo  Berolinensi  irabutus,  quod  nunc  quoque  sub  auspi- 
ciis  Cel.  Belierraann  floret,  anno  MDCCCLIV,  maturi- 
tatis  testiraonio  instructus,  almara  adii  universitatera  Fride- 
ricam  Guilelmara,  in  cujus  civiura  nuraerura  ab  111.  Encke, 
h.  t.  rect.  raagn.  et  ab  111.  C.  G.  Mitscherlich,  med.  fac. 
dec.  receptus  sura. 

Per  hoc  terapus  hosce  audivi  viros  disserentes  Illustris- 
simos,  Celeberrimos,  Experientissimos :  111.  Braun  de  bo- 
tanice;  Beat.  Schlerara  de  osteologia;  111.  Mitscherlich 
de  chemia;  III.  Magnus  de  physice;  Beat.  J.  Mueller 
de  anatomia  universali,  de  anatomia  sensuum,  nec  non  de 
anatomia  comparala  et  de  physiologia;  Beat.  Weifs  de 
mineralogia;  III.  Trendelenburg  de  logice;  Beat.  Lich- 
tenstein  de  zoologia;  Cel.  Schaum  de  zoologia;  Cel. 
Remak  de  anatomia  microscopica;  111.  Leubuscher  de 
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pathologia  generali;  III.  Casper  de  medicina  forensi;  III. 
Juengken  de  chirurgia  generali  et  speciali;  Exp.  Ebert 
de  raorbis  infantiura;  111.  Martin  de  arte  obstetricia  et 
gynaecologia ;  Cel.  de  Baerensprung  de  raorbis  sjphi- 
liticis;  Cel.  Henoch  de  pathologia  et  therapia  speciali; 
Cel.  Traube  de  auscultatione  et  percussione. 

Artem  cadavera  rite  secandi  Beat.  J.  Mueller  et 
Schlerara,  analyses  cheraicas  instituendi  Exp.  Sonnen- 
schein  rae  docuerunt. 

Exercitationibus  physiologicis  interfui  Beat.  Mueller. 
Scholis  clinicis  interfui  virorura  Illustrissiraorura:  Schoen- 
lein,  Langenbeck,  Martin,  Frerichs.  Colloquiis 
physicis  interfui:  111.  Magnus.  Quibus  viris  oranibus, 
optime  de  me  meritis  raaxiraeque  colendis  sumraas,  quas 
possum,  gratias  ago  semperque  habebo. 

Jam  vero  tentarainibus  et  philosophico  et  medico  atque 
examine  rigoroso  superatis,  spero  fore,  ut  dissertatione 
thesibusque  publice  defensis  sumrai  in  utraque  raedicina 
honores  rite  in  rae  conferantur. 


THESES 


1.  Habet  suam  irritabilitatem  tela  muscularis. 

2.  Tuberculosis  sanari  potest. 

3.  Definitio  juris  Borussici:  jjRasende  und  Wahn- 
sinnige  sind,  welche  des  Gebrauches  ihrer  Ver- 
nunft  beraubt  sind;  Blodsinnige,  welche  den  Er- 
folg  ihrer  Handlungen  nicht  zu  beurtheilen  ver- 
stehen"  nulla  est. 


